RECRUTEMENT D’UN IR DANS LE CADRE DU PROJET ANR AMPHORE

L’UR RAP Coordonatrice du projet

En réponse à des situations de stress (hyper halinité, pression de pêche excessive, pollution), certaines espèces de poissons présentent des adaptations écophysiologiques remarquables et/ou développent des adaptations touchant les phénomènes de croissance ou de reproduction (maturité sexuelle précoce, nanisme) leur permettant de se développer là où des espèces moins plastiques sont appelées à disparaître. Les effets sont ressentis à différents niveaux entraînant une modification profonde de la composition et surtout de la structure des peuplements. Ces réponses adaptatives, bien qu’abondamment décrites, sont encore mal connues et peu expliquées. Dans ce contexte, l’UR RAP porte son attention sur les indicateurs biologiques de l’état des populations et des peuplements. La compréhension des facteurs qualitatifs et quantitatifs nécessaires à la prise en compte de la complexité des systèmes se fait à différentes échelles par des approches associant l’étude de la physiologie au niveau individuel, des traits de vie au niveau populationnel et de l’organisation au niveau des peuplements (nature du peuplement et de sa phase exploitée).  

L’ensemble de ces travaux contribue à construire un ensemble d’indicateurs qui, analysés conjointement, doivent permettre d’évaluer l’ampleur de la perturbation subie par les peuplements. La gamme des perturbations observées étant étendue, il est possible de rechercher des seuils de réponse à partir desquels les peuplements se déstructurent. A terme, ces indicateurs doivent servir à établir un diagnostic sur l'état des populations et peuplements et sur leur potentiel de production et leur capacité de restauration.

L’UR étant orientée vers la définition et la quantification d’indicateurs biologiques à l’échelle des individus, des populations, des espèces, des peuplements et des processus, elle s’appuie pour cela sur 1) l’analyse de la base de données RAP et sur les observations de terrain réalisées dans le cadre des deux exercices 2001-2008, 2) l’expérimentation en milieu naturel et en mésocosmes, 3) l’observation d’écosystèmes présentant des niveaux de perturbation variables (ce qui permet d’établir une échelle de valeur des indicateurs),  et finalement 4) la modélisation écosystémique et multi-agents. 

Les chantiers principaux de l’UR sont centrés en Afrique de l’Ouest et l’étalonnage des indicateurs est facilité par l‘intérêt porté dans la sous-région aux Aires Marines Protégées (écosystèmes en voie de restauration mais à différents niveaux d’évolution) et à la possibilité de disposer de zones d’étude et de référence quasi idéales. Les écosystèmes retenus appartiennent aux pays de la Commission Sous Régionale des Pêches qui soutiennent un Programme Régional de Conservation Marine.  Des opérations ciblées sont menées dans l’estuaire de la Gambie et du Saloum (gammes de salinité très variables), dans l’estuaire de la Casamance au Sénégal (augmentation des apports en eau douce et exploitation réduite suite aux troubles politiques liés à cette région). Elles ont été étendues à 4 AMP : Bonifacio, Port Cros, Bolon de Bambung (Sénégal) et banc d’Arguin (Mauritanie) dans le cadre du projet ANR AMPHORE. 

L’UR RAP avait entrepris un travail de modélisation écosystémique depuis sa création par le biais de différents stages de troisième cycle, d’une thèse et d’un post-doctorat. Ces expériences ont montré la pertinence des outils de modélisation pour aider à comprendre les dynamiques complexes des écosystèmes estuariens. Toutefois, la maintenance et l’évolution des codes et outils informatiques existants, l’appropriation de nouvelles techniques de modélisation et l’incorporation des nouvelles connaissances dans les modèles représentent une activité à long terme qui souffre du morcellement en temps et en personne. C’est pourquoi, dans le cadre du projet ANR AMPHORE sur les Aires Marines Protégées nous avons besoin d’un IR reprenant tous les travaux passés pour l’adaptation du modèle aux indicateurs biologiques. 
Profil du poste

FORMULAIRE DE DEMANDES DE POSTE IT

	IDENTIFICATION DE LA DEMANDE DE POSTE I.T

	Intitulé du poste
	Ingénieur de Recherche en modélisation et simulation des écosystèmes aquatiques, spécialités en modélisation à base de systèmes multi-agents et couplage de modèles hétérogènes.


	BAP
	 FORMCHECKBOX 
 BAP A             FORMCHECKBOX 
 BAP B           FORMCHECKBOX 
 BAP C             FORMCHECKBOX 
 BAP D          x  BAP E            FORMCHECKBOX 
 BAP F            FORMCHECKBOX 
 BAP G           FORMCHECKBOX 
 BAP H



	Niveau
	x IR               FORMCHECKBOX 
 IE              FORMCHECKBOX 
 AI               FORMCHECKBOX 
 T              FORMCHECKBOX 
 AJT               FORMCHECKBOX 
 AGT



	Emploi-type de REFERENS
	Ingénieur de recherche en calcul scientifique

	Type de poste et ETP
	    X Poste partagé                                                        ETP : 33%

	Structure d’accueil
	Unité de recherche :

· Département :   FORMCHECKBOX 
 DME     x DRV       FORMCHECKBOX 
 DSS

· Code unité :   UR 070                                                                       

· Equipe : 
	Service central :
· Libellé :

· Bureau / service :                            



	Site d’accueil
	· Code site d’accueil s’il existe : IRD Brest
· Adresse s’il le site d’accueil n’est pas reconnu :

	Nom(s) et coordonnées du ou des responsable(s)
	Laë Raymond

	MOTIF ET PRIORITE DE LA DEMANDE
	PROFIL D'EMPLOI

	Création de poste  x          Remplacement d’un agent  FORMCHECKBOX 

L’UR RAP(O70) a entrepris un travail de modélisation écosystémique depuis sa création par le biais de différents stages de troisième cycle, d’une thèse et d’un post-doctorat. Ces expériences ont montré la pertinence des outils de modélisation pour aider à comprendre les dynamiques complexes des écosystèmes estuariens. Toutefois, la maintenance et l’évolution des codes et outils informatiques existants, l’appropriation de nouvelles techniques de modélisation et l’incorporation des nouvelles connaissances dans les modèles représentent une activité à long terme qui souffre du morcellement en temps et en personne. Par ailleurs le projet AMPHORE nécessite la prise en compte dans le modèle des indicateurs biologiques sélectionnés et leur application aux AMP retenues comme cadre d’étude..
Priorité :        x  P1           FORMCHECKBOX 
  P2           FORMCHECKBOX 
  P3           FORMCHECKBOX 
  P4
	

	PROFIL DU POSTE
	

	Contexte
	L’ application souhaitée visera à comprendre et décrire comment les communautés de poissons réagissent à différentes pressions environnementales d’origines naturelles et anthropiques (changement du climat, pollutions, pêches…). 

Dans ce contexte, l’ingénieur de recherche devra collaborer de façon étroite avec les membres de l’équipe (généticiens, biologistes, écologues, halieutes et statisticiens) pour permettre l’intégration des différents volets de RAP dans des modèles de simulation qui permettront de mieux répondre à la problématique générale de l’équipe. Il aura la responsabilité de la formalisation des modèles, de leur développement, maintenance et évolution ainsi que de leur exploitation en réponse aux questions scientifiques liées à la thématique de l’équipe..

	Mission
	A partir des travaux de modélisation existants au sein de l’équipe ainsi que de la littérature, l’ingénieur de recherche devra formaliser et intégrer dans des modèles multi-agents écosystémiques les différentes stratégies de reproduction et de croissance des populations de poissons, ainsi que les interactions trophiques. Il devra également coupler ces modèles avec des modèles physiques et/ou biogéochimiques existant (paramétrés et adaptés au système étudié) permettant de rendre compte des variations de l’environnement. Il devra utiliser des techniques de transfert d’échelles pour rendre compte de l’interdépendance des dynamiques des différents niveaux d’organisations étudiés (populations, communautés, écosystème). Il tentera de retrouver, par simulations, les patterns observés dans des écosystèmes lagunaires et estuariens subissant des stress d’origine variable. L'objectif de ce travail est, dans un premier temps, de mieux comprendre les réponses différentielles des populations selon leur mode de reproduction et de croissance. Dans un deuxième temps, par l’utilisation d’indicateurs biologiques, l'exploration de scénarios de mise en réserve est destinée à caractériser l’impact des AMP sur les milieux ambiants et sur les activités halieutiques. 

	Activités
	Développer, maintenir et faire évoluer des modèles complexes écosystémiques.

Identifier les critères de choix des méthodes et les tests de validation adaptés aux problématiques de l’équipe.

Exploiter les modèles développés.

Suivre et intégrer l’évolution des concepts dans les domaines des méthodes mathématiques, des outils informatiques et des disciplines d’application.

Diffuser et valoriser les méthodes et outils développés.

Former et assurer le transfert des connaissances et des savoir-faire.

	Compétences


	Etre titulaire d’une thèse en informatique appliquée à la modélisation d’écosystèmes aquatiques.

Maîtriser les technologies objets et langages de programmation associés.

Maîtriser la modélisation par systèmes multi-agents.

Connaître les modèles biologiques et physiques à base d’équations différentielles.

Maîtriser les techniques de couplage de modèles hétérogènes et de transfert d’échelles.

Avoir de solides connaissances en biologie et en écologie.

Maîtriser l’anglais technique et scientifique.


	Savoir être et aptitudes


	· Travail en équipe.

Esprit de synthèse.




Durée et prise de fonction

Il s'agit d'un CDD ingénieur de recherche de 18 mois pour quelqu'un ayant déjà une forte expérience de modélisation : thèse souhaitée. 
Il s'agira dans un premier temps de repartir d'un modèle existant de la dynamique de 
communauté de poissons dans un estuaire. Le modèle est centré individus. Il simule le comportement trophique et les déplacements des individus dans l'estuaire. Il s'agit d'un modèle IBM de cohortes de poissons (modèle von-bertalanffy de croissance, prédation sur classes de tailles, automate à états pour le déplacements) couplé avec un modèle physique de l'évolution de la salinité dans l'estuaire (une EDO spatialisée). Le modèle est développé dans le formalisme DEVS (qui permet l'intégration de différents paradigmes de modélisation) en utilisant le simulateur VLE (un ensemble d'outils et de bibliothèques pour le développement de multi-modèles). 

http://vle.univ-littoral.fr/fr/index.php/Accueil 
Le code existe toujours mais n'a pas été mis à jour pour la nouvelle version de VLE. 

Un premier travail consistera  donc à repartir du code existant, de le mettre à jour et de l'adapter aux cas d'utilisation de l'ANR AMPHORE, c'est-à-dire, en utilisant les indicateurs biologiques définis dans le cadre du projet ANR AMPHORE, de simuler l'impact des Aires Marines Protégées (AMP) sur la dynamique des communautés dans les réserves elles mêmes et à l'extérieur. 
Le poste sera basé à Brest puisque l’UR RAP doit intégrer prochainement l’UMR LEMAR de l’IUEM de Brest. La personne sélectionnée sera recrutée au 1er janvier 2010.  
Contact : Raymond.lae@ird.fr
